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Esquema Matemáticas CCSS 
4. Inferencia 

Conocer el vocabulario básico de la Inferencia Estadística: población, individuos, muestra, 
tamaño de la población, tamaño de la muestra, muestreo aleatorio. Conocer algunos tipos de 
muestreo aleatorio: muestreo aleatorio simple y muestreo aleatorio estratificado. 

 Población: es el conjunto de elementos de referencia sobre el que se realizan las observaciones 

 Individuos: es cada uno de los elementos de la población 

 Muestra: es un subconjunto de elementos de una población, suele usarse para estudiar dicha población 

cuando no puede estudiarse en su totalidad. 

 Tamaño de la población y de la muestra: es la cantidad de individuos que hay, al tamaña de la muestra se 

le llama n. 

 Muestreo aleatorio simple: la probabilidad de escoger a un individuo es igual de probable y se hace 

mediante el hacer. 

 Muestro aleatorio estratificado: se definen diferentes estratos (por ejemplo, hombres y mujeres, ó niños, 

adultos y mayores) y se aplica la afijación proporcional. Se escogen los individuos dela muestra en la 

misma proporción que están en la población. (Se resuelve haciendo una tabla de proporcionalidad 

directa) 

Conocer empíricamente la diferencia entre los valores de algunos parámetros estadísticos de 
la población y de las muestras (proporción, media). 

La proporción es la cantidad de individuos que comparte una característica entre el tamaño de la muestra. 

La media es la suma de las características numéricas de los individuos entre el tamaño de la muestra. 

Conocer el Teorema Central del límite y aplicarlo para hallar la distribución de la media 
muestral de una muestra de gran tamaño, siempre que se conozca la desviación típica de la 
distribución de la variable aleatoria de la que procede la muestra.  

Sea 𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑛 un conjunto de variables aleatorias, independientes e idénticamente distribuidad de una 
distribución con media 𝜇 y varianza 𝜎2, entonces, si n es suficientemente grande (mayor de 100), la variable 
aleatoria de la media tiene la siguiente distribución: 

�̅� =
1

𝑛
∑𝑋1 ∼ 𝑁(�̅�, 𝜎/√𝑛) 

Conocer la distribución en el muestreo de la media aritmética de las muestras de una 
población de la que se sabe que sigue una ley Normal. Aplicar el resultado anterior al cálculo de 
probabilidades de la media muestral, para el caso de poblaciones Normales con media y varianza 
conocidas. 

Sea X una variable aleatoria, es decir, una variable a la cual en vez de asignarle nosotros un valor, 
obtenemos su resultado después de realizar un experimento aleatorio (como tirar un dado, o una moneda). Si la 
variable aleatoria X sigue una distribución normal de media 𝜇 y desviación típica 𝜎, se escribe como: 𝑋 ∼ 𝑁(𝜇, 𝜎) 

En dicho caso, para convertir la probabilidad de que X tome valores menores que k, en la distribución 
normal estándar, que es la de la tabla que nos dan en el examen, cuya variable aleatoria se llama Z, escribimos: 

Siendo 𝑍 → 𝑁(0, 1), tipificar es transformar la x en z mediante la fórmula: 𝑧 =
𝑘−𝜇

 𝜎
 

Pero en selectividad se estudian muestras, no poblaciones. Y el problema que se intenta resolver la mayoría 
utiliza la media de la muestra, que se llama �̅�, ya que representa a un grupo pequeño, y no a todos, que es para lo 
que se usa la letra 𝜇. 
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A parte del cambio de notación, queremos estudiar ahora cómo de bien se aproxima la media muestral, a la 
media poblacional, conocida la desviación típica de la población. De forma que la distribución de la media sigue 
una normal que depende del tamaño de la muestra n. a mayor tamaño, menor error al calcular la media de la 
muestra: 

�̅� ∼ 𝑁(�̅�, 𝜎/√𝑛) 

Con esta nueva notación cuando queremos tipificar la media la misma fórmula se convierte en 

𝑧̅ =
�̅� − �̅�

 𝜎/√𝑛
 

Así dentro de un ejercicio quedaría: 

𝑃(�̅� ≤ �̅�) = 𝑃 (
�̅� − 𝜇

 𝜎/√𝑛
 ≤  

�̅� − �̅�

 𝜎/√𝑛
) = 𝑃 (𝑍 ≤  𝑧̅) = 𝜙(𝑧̅) 

Por costumbre, no se suele indicar con la barra las distribuciones de la media, aunque matemáticamente es 
correcto y ayuda a una mejor comprensión de lo que se está haciendo. 

Conocer cómo se distribuye, de manera aproximada, la proporción muestral para el caso de 
muestras de tamaño grande (no inferior a 100). 

De manera análoga, podemos encontrarnos el mismo problema para una distribución binomial. La 
distribución binomial se caracteriza por ser discreta (toma un valor u otro, pero no valores intermedios) y 
además, se considera uno de los valores un éxito, y los demás valores un fracaso. 

Por ejemplo, en la probabilidad de que al tirar un dado se tiene un éxito al sacar un 5 o un 6, la probabilidad 
de éxito será p = 2/6 = 1/3, y la de fracaso será 𝑞 = 4/6 = 2/3. Si este suceso se repite poscas veces 
calculamos la probabilidad de que se tenga éxito k veces con la función de probabilidad. Pero en selectividad 
siempre se usan tamaños de muestras grandes, que para selectividad se considera grande si el tamaño 𝑛 ≥ 30. 
En estos casos, la probabilidad de que haya k éxitos en n tiradas, se aproxima por una normal, y se escribe de esta 

forma: 𝑋 ∼ 𝐵(𝑛, 𝑝) ∼ 𝑁(𝑛𝑝, √𝑛𝑝𝑞) 

Tipificando de la misma forma que en la norma, siendo la media de éxitos np, y la desviación típica √𝑛𝑝𝑞, 

𝑧 =
𝑘−𝑛𝑝

 √𝑛𝑝𝑞
 

Y al igual que en el ejemplo anterior, tras realizar un experimento, obtenemos una cantidad de éxitos de la 
población y no de la muestra, así que usaremos la siguiente fórmula para calcular la proporción muestral: 

�̂� =
é𝑥𝑖𝑡𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎

𝑛
 

De forma que cuando queremos conocer cuál es la probabilidad de que la proporción de la población sea 
menor que un valor dado, tenemos una distribución de la forma: 

�̂� ∼ 𝐵 (𝑛,
�̂�

𝑛
) ∼ 𝑁 (�̂�, √

�̂��̂�

𝑛
) 

Entonces tipificar se haría como: 

�̂� =
�̂� − �̂�

 √�̂��̂�/√𝑛
 

De forma que para calcular la probabilidad de que la proporción de la muestra sea menor que un valor �̂� 

𝑃(�̂� ≤ �̂�) = 𝑃 (
�̂� − �̂�

 √�̂��̂�/√𝑛
 ≤  

�̂� − �̂�

 √�̂��̂�/√𝑛
) = 𝑃 (𝑍 ≤  �̂�) = 𝜙(�̂�) 
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Conocer el concepto de intervalo de confianza. A la vista de una situación real de carácter 
económico o social, modelizada por medio de una distribución Normal (con varianza conocida) o 
Binomial, el alumno debe saber: 

Determinar un intervalo de confianza para la media de una población Normal con varianza 
conocida, a partir de una muestra aleatoria. 

Un intervalo de confianza es averiguar los valores 𝑘1, 𝑘2, para los que la probabilidad de que la media se 
encuentre entre esos valores tenga una probabilidad concreta, normalmente un 90%, 95% o 98%, aunque puede 
hacerse con cualquier porcentaje. A este porcentaje se le llama Nivel de Confianza, y se denota por 1 − 𝛼. Se usa 
esta forma de llamarlo porque en contraste de hipótesis se usa el 𝛼 y se llama Nivel de Significación. 

De esta manera nuestro intervalo de confianza (𝑘1
̅̅ ̅, 𝑘2

̅̅ ̅), lo calculamos a partir de un entorno centrado en la 
media muestral, 𝐸(�̅�, 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟), esto nos hace falta para demostrar la fórmula, ya que al estar centrado en la media 

sabemos que 
𝑘1̅̅̅̅ +𝑘2̅̅̅̅

2
= �̅�, y renombrando �̅� = 𝑘2

̅̅ ̅,  𝑘1
̅̅ ̅ = 2�̅� − �̅�  entonces planteamos el problema y resolvemos 

para obtener la fórmula: 

𝑃(𝑘1
̅̅ ̅ ≤ �̅� ≤ 𝑘2

̅̅ ̅) = 𝑃 (
𝑘1
̅̅ ̅ − �̅�

 𝜎/√𝑛
≤

�̅� − 𝜇

 𝜎/√𝑛
 ≤  

𝑘2
̅̅ ̅ − �̅�

 𝜎/√𝑛
) = 𝑃 (−

�̅� − �̅�

 𝜎/√𝑛
≤ 𝑍 ≤  

�̅� − �̅�

 𝜎/√𝑛
)

= 𝑃 (𝑍 ≤  
�̅� − �̅�

 𝜎/√𝑛
) − 𝑃 (𝑍 ≤ − 

�̅� − �̅�

𝜎/√𝑛
) = 2 𝑃 (𝑍 ≤  

�̅� − �̅�

𝜎/√𝑛
) − 1 = 1 − 𝛼 

De esta fórmula es donde despejamos la ecuación 

2 𝑃 (𝑍 ≤  
�̅� − �̅�

𝜎/√𝑛
) − 1 = 1 − 𝛼 

2 𝑃 (𝑍 ≤  
�̅� − �̅�

𝜎/√𝑛
) = 1 − 𝛼 + 1 

𝑃 (𝑍 ≤  
�̅� − �̅�

𝜎/√𝑛
) =

2 − 𝛼

2
 

�̅� − �̅�

𝜎/√𝑛
= 𝜙− (1 −

𝛼

2
) 

�̅� − �̅�

𝜎/√𝑛
= 𝑧

1−
𝛼
2

 

�̅� − �̅� = 𝑧
1−

𝛼
2

𝜎

√𝑛
 

�̅� = �̅� + 𝑧
1−

𝛼
2

𝜎

√𝑛
 

De aquí concluimos que los extremos del intervalo centrado en la media muestral es: 

𝑘1
̅̅ ̅ = 2�̅� − �̅� = �̅� − 𝑧

1−
𝛼
2

𝜎

√𝑛
,            𝑘2

̅̅ ̅ = �̅� = �̅� + 𝑧
1−

𝛼
2

𝜎

√𝑛
 

Y el intervalo de confianza es: 

(�̅� − 𝑧
1−

𝛼
2

𝜎

√𝑛
,   �̅� + 𝑧

1−
𝛼
2

𝜎

√𝑛
) 

Análogamente, se puede calcular intervalos de confianza Unilaterales, que sirven para calcular cuando un 

valor es mayor o menor que uno dado. Al ser unilateral, no hace falta calcular el 1 −
𝛼

2
, solo el 1 − 𝛼. 

(−∞,   �̅� + 𝑧1−𝛼

𝜎

√𝑛
) (�̅� − 𝑧1−𝛼

𝜎

√𝑛
, +∞) 
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 Determinar un intervalo de confianza para la proporción en una población, a partir de una 
muestra aleatoria grande.  

La demostración es análoga, y sabiendo que �̅� ∼ �̂�, y que 
𝜎

√𝑛
∼ √

𝑝�̂�

𝑛
, la fórmula queda así: 

(�̂� − 𝑧
1−

𝛼
2

√
�̂��̂�

𝑛
,   �̂� + 𝑧

1−
𝛼
2

√
�̂��̂�

𝑛
) 

Al igual que con la Normal, los intervalos unilaterales serán con el 1 − 𝛼 y quedan así. 

(−∞,   �̂� + 𝑧1−𝛼√
�̂��̂�

𝑛
) (�̂� − 𝑧1−𝛼√

�̂��̂�

𝑛
, +∞) 

Determinar el tamaño muestral mínimo necesario para acotar el error cometido al estimar, 
por un intervalo de confianza, la proporción poblacional para cualquier valor dado del nivel de 
confianza. 

El Error en el intervalo de confianza es lo que se le suma y se le resta a la media, es decir: 

𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙:  𝑧
1−

𝛼
2

𝜎

√𝑛
 

𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝐵𝑖𝑛𝑜𝑚𝑖𝑎𝑙: 𝑧
1−

𝛼
2

√
�̂��̂�

𝑛
 

Determinar el tamaño muestral mínimo necesario para acotar el error cometido al estimar, 
por un intervalo de confianza, la media de una población Normal, con varianza conocida, para 
cualquier valor dado del nivel de confianza. 

Y para averiguar el tamaño muestral, solo hay que despejar del error la n, a partir del error máximo que 
queramos cometer:  

𝑧
1−

𝛼
2

𝜎

√𝑛
≤ 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 

𝑧
1−

𝛼
2

𝜎

𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟
≤ √𝑛 

𝑛 ≥
𝑧

1−
𝛼
2

 𝜎

𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟
 

Calcular la media, varianza y desviación típica de un conjunto de valores dados, u obtenidos 
mediante muestreo. 

Hay que diseñar una tabla con las columnas xi, fi, xi𝑓, xi
2fi y obtener las sumas de las columnas. 

x̅ =
∑ xifi

n
 

σ2 =
∑ xi

2fi

n
− x̅2 

σ = √σ2 
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Tabla de la distribución normal 

La probabilidad de que en una variable aleatoria que 
sigue una distribución normal de media cero y varianza 1,  
𝑍 → 𝑁(0, 1), se calcula con una integral que sólo puede 
resolverse mediante cálculo numérico y no con métodos 
algebraicos, esta es: 

𝑃(𝑍 ≤ 𝑘) =
1

𝜎√2𝜋
∫ 𝑒

−
1
2

(
𝑥−𝜇

𝜎
)

2

𝑑𝑥 =
1

√2𝜋
∫ 𝑒−

1
2

𝑥2

𝑑𝑥
𝑘

−∞

𝑘

−∞

 

 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 

0 0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0,5239 0,5279 0,5319 0,5359 

0,1 0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,5714 0,5754 

0,2 0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 0,6103 0,6141 

0,3 0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,6517 

0,4 0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,6879 

0,5 0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224 

0,6 0,7258 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7518 0,7549 

0,7 0,7580 0,7612 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7794 0,7823 0,7852 

0,8 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7996 0,8023 0,8051 0,8079 0,8106 0,8133 

0,9 0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 0,8365 0,8389 

1 0,8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 0,8577 0,8599 0,8621 

1,1 0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 0,8790 0,8810 0,8830 

1,2 0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 0,8962 0,8980 0,8997 0,9015 

1,3 0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 0,9115 0,9131 0,9147 0,9162 0,9177 

1,4 0,9192 0,9207 0,9222 0,9236 0,9251 0,9265 0,9279 0,9292 0,9306 0,9319 

1,5 0,9332 0,9345 0,9357 0,9370 0,9382 0,9394 0,9406 0,9418 0,9430 0,9441 

1,6 0,9452 0,9463 0,9474 0,9485 0,9495 0,9505 0,9515 0,9525 0,9535 0,9545 

1,7 0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633 

1,8 0,9641 0,9649 0,9656 0,9664 0,9671 0,9678 0,9686 0,9693 0,9700 0,9706 

1,9 0,9713 0,9719 0,9726 0,9732 0,9738 0,9744 0,9750 0,9756 0,9762 0,9767 

2 0,9773 0,9778 0,9783 0,9788 0,9793 0,9798 0,9803 0,9808 0,9812 0,9817 

2,1 0,9821 0,9826 0,9830 0,9834 0,9838 0,9842 0,9846 0,9850 0,9854 0,9857 

2,2 0,9861 0,9865 0,9868 0,9871 0,9875 0,9878 0,9881 0,9884 0,9887 0,9890 

2,3 0,9893 0,9896 0,9898 0,9901 0,9904 0,9906 0,9909 0,9911 0,9913 0,9916 

2,4 0,9918 0,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,9936 

2,5 0,9938 0,9940 0,9941 0,9943 0,9945 0,9946 0,9948 0,9949 0,9951 0,9952 

2,6 0,9953 0,9955 0,9956 0,9957 0,9959 0,9960 0,9961 0,9962 0,9963 0,9964 

2,7 0,9965 0,9966 0,9967 0,9968 0,9969 0,9970 0,9971 0,9972 0,9973 0,9974 

2,8 0,9974 0,9975 0,9976 0,9977 0,9977 0,9978 0,9979 0,9980 0,9980 0,9981 

2,9 0,9981 0,9982 0,9983 0,9983 0,9984 0,9984 0,9985 0,9985 0,9986 0,9986 

3 0,9987 0,9987 0,9987 0,9988 0,9988 0,9989 0,9989 0,9989 0,9990 0,9990 

3,1 0,9990 0,9991 0,9991 0,9991 0,9992 0,9992 0,9992 0,9992 0,9993 0,9993 

3,2 0,9993 0,9993 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9995 0,9995 0,9995 

3,3 0,9995 0,9995 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9997 

3,4 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9998 0,9998 

3,5 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 

3,6 0,9998 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 

3,7 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 

3,8 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 1,0000 1,0000 1,0000 
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Ejercicios de Selectividad 4. Inferencia 
Muestreo Aleatorio Simple (nueva pregunta Selectividad, antiguo 3) 
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Muestreo Aleatorio Estratificado con afijación Proporcional 
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Intervalos Normal 

 

 

 



tiny.cc/r2Inferencia raizde2.weebly.com/PAU 

< 11 > 

 

 

 

 



tiny.cc/r2Inferencia raizde2.weebly.com/PAU 

< 12 > 

 

 

 

 

 



tiny.cc/r2Inferencia raizde2.weebly.com/PAU 

< 13 > 

 

 

 

 

Intervalos Binomial 
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Tipificar 

 

 



tiny.cc/r2Inferencia raizde2.weebly.com/PAU 

< 15 > 

 

 

 

 

 

 



tiny.cc/r2Inferencia raizde2.weebly.com/PAU 

< 16 > 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


